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FICHE : le produit scalaire \

FORMULES sur le produit scalaire de 2 vecteurs

- > - - - >
| ) U-v=|Uf x||V|xCOS| U,V voir explications sur la formule n°® 1

- >
Il') Dans un repére orthonormé | O, i, j

_)
u apour coordonnées ( X,y ) -
5 alors U-v=XX+Yy voir explications sur la formule n® 2
v apour coordonnées ( x',y")
e A
IIl') A quoisert le produit scalaire si u = 0 et v =0 o
i -> > - - /} //ff}
siuz0etv=0 ulv < u-v=0 - /
( Le produit scalaire permet de tester si 2 vecteurs non nuls sont orthogonaux ) /
.‘M__HH [:;
> 5> 5 o > o - > - - >
DEMO: si uz0etv=0 ulve |Uu,v =¢E & cosf u,v |=0

Explications sur la formule n° 1 : ( Notion de projection orthogonale )

- > > |- - -
Laformule u-v = |u| x|v|xcos| u,v peut étre illustrée « géométriquement »

- - -
Le vecteur OH est appelé : « projection orthogonale du vecteur V sur le vecteur U »

> -5 o o
u.

|
i
|
Etona u-v = OH | B
|
= I
- > - =) OH 4 |
1) Sil'angle| u,v | est«aigu» alors COS| U,V N !
I
\"
Ei
© = :H
) .
e U :
Etona : u-v = u- OH= OA xOH :

( avec un angle aigu )

- - - -
2) Silangle| u,v | est«obtu » alors COS| U,V |=—7

S 5 5
Etona : U-V = Uu- OH= -0OA xOH

( avec un angle obtu )

u

> %
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Explications sur la formule n° 2

- >
Dans un repére orthonormal | O, i, j U-v=XxXxX+Vyy

%
DEMO : si u apour coordonnées ( X,y )

- - >
etsi v apour coordonnées ( X',y ) dans la base orthonormée [ i, ] ] alorsona:

> o5 o
Uu=xi+yj
- -> o
v=x"i+Yyj
- > -> - -> - - > - > > >
donc uU-VvV=|Xi+y]j X"i+y'j :xx'i~i+(xy'+yx')i~j+yy'j-j
comme la base EST orthonormale
- > -1 |- - - —>2 2 - > —>2
i =i x|ifxcos| i,i|=]i| xcos(0)=1“x1=1 et j-j=[j| =1
-> - - >
ilj = i-j=0
- -
et on obtient la formule u-v=xx"+yy'
- - -> - N S5 2
NORME d’un vecteur ui[=>0 et ul=0< u =0 et si | u =0 alors v:% est unitaire
u
- >
u-u =xx+yy=x2+y2
-> - |- | - - e T -1 - P
u-u=fufxfufxcos| u,u |=fullxfufxcos(0)=fufx|ulxl=|u
- 2 2 = 2 2
Etona uj =x"+y- < Ujl=4 X" +Yy car || ||20 (formule a connaitre par cceur)
- 2 - - -2
et retenir qu’on peut également écrire que u =u-u=u
- - -
Formules a retenir AB =(xg-xa)i+(ys-Yya) i
44 — 2
) S —— 5 AB=| AB =\/(XB—XA) +(yB-YA)
3 - i
(yB_yA)3 AB'/T S 5> 5 52
2] / ; AB%=|AB| = AB-AB = AB
YA s ‘A
- 1 i i
J | |
. . 0 - I - > > - > |-
3 2 o 1 2 3 4 AB-i = | (xB-xA) i +(YB-YA) ] [ i = (XB-XA)
14 7
(B — xa)t - > >
AB- j = (xg-xA) i +(yB-YA) i | i= (YB-YA)
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Autres formules a comprendre et a retenir

> -5 o>
Comme le produit scalaire vérifie u.v =v.u

2 2
- D) (> - - > - - > —>2
Ona u+Vvi-lu+vi={u-+yv = U +2xU.V +V
- > 1 - —>2—>2 —>2
Donc U.v = — u-+v -u -V
2
_>2 _)2

En remplagant «les carrés scalaires » par «les normes au carré » c’est-a-dire U par (U

2 2 2

- > -> > - -
u.v =

On obtient que

Formules a comprendre et a savoir retrouver :

—>—>2—>2 NN N > > 1 —>—>2—>2—>2
Comme | U + V = U +2xU.V+V on obtientque Uu.v = = u+v -u -V
> 1 -> - 2 - 2 - 2
c.a.d. u.v =§ u-+v —|u | Vv

Autres formules
Ces formules permettent d’exprimer un produit scalaire uniquement en utilisant la norme des vecteurs

->-> 1 -> > 2 - 2 - 2
u.v == u+viy —ful —|v
2
> > 1 - 2 - 2 -> o 2
u.v == uf +vy| -fu-v
2
->-=> 1 > - 2 > o 2
u.v == u+vj| —fu-v
4
NN
Remarque : Pour simplifier I’écriture , généralement on note AB- AB = AB  qui est appelé « carré scalaire »
N
Attention a bien comprendre ce que veut dire cette notation ( par exemple ne pas écrire que u =u !l
2 | 2 52
De plusona: AB =|AB| =AB

BIEN COMPRENDRE CE QUE VEUT DIRE CES EGALITES
car il y a 3 notions : une distance entre 2 points, la norme d’un vecteur et le carré scalaire de ce vecteur



